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Wstęp
Tematem naszej pracy na obozie jesiennym w Kuklach jest szeroko pojęta budowa geologiczna i krajobraz Pojezierza Suwalskiego.  Na wybór tego projektu zdecydowaliśmy się po burzliwych naradach, w których górę wzięła  nasza pasja, jak również początek przygotowań do olimpiady z geografii. Jednocześnie, zainteresował nas sam fakt występowania tutaj dużej liczby jezior, które są symbolem Suwalszczyzny. Widząc ogromny wpływ jaki wywarła budowa geologiczna na obecny krajobraz północno-wschodniej Polski, ostatecznie zdecydowaliśmy się wybrać ten projekt.

Podczas obozu szkolnego korzystaliśmy z wielu dostępnych nam tutaj źródeł informacji. Począwszy od książek, które zabraliśmy na ten obóz, poprzez wiedzę promotora, aż po szczerą pomoc ekspertów –przewodników, od których  mogliśmy zbierać wszelkie potrzebne nam wiadomości.  Moc wycieczek  do Parków Narodowych i Krajobrazowych znacznie ułatwiła nam pracę i zaowocowała poszerzeniem, zarówno naszego projektu jak i wiedzy.  Cennym źródłem okazały się również oficjalne strony internetowe rezerwatów i miejsc, które zwiedziliśmy.


Podział pracy na wyjeździe wielokrotnie ulegał zmianie. Nie możemy jednoznacznie stwierdzić kto odpowiadał za co, gdyż każdy z nas pomagał sobie nawzajem i nie obciążał jednej osoby wszystkimi obowiązkami. Tą innowacyjną metodę zastosowaliśmy po raz pierwszy przy tym projekcie a jej owoce ocenią Państwo sami.

Przed wyjazdem postawiliśmy sobie szereg trafnych pytań badawczych. Znalezienie odpowiedzi na nie okazało  się nie lada wyzwaniem ; nawet dla pasjonatów geografii. Poruszają merytoryczną część projektu jak i jego rozszerzenie.

PYTANIA BADAWCZE

· Jaki wpływ na rzeźbę terenu Suwalszczyzny ma jej budowa geologiczna?

· Które czynniki warunkują charakterystyczny dla tych terenów klimat - Czemu Suwalszczyzna jest nazywana polskim biegunem zimna?

· Jak powstała tak duża liczba jezior na Suwalszczyźnie?

· W jaki sposób budowa geologiczna wpływa na krajobraz o raz florę pojezierza suwalskiego?
Przeszłość geologiczna terenu Suwalszczyzny.

-wiedza merytoryczna, naukowa.
Historia Zlodowaceń

Najważniejszym wydarzeniem, który ukształtował teren pojezierza Suwalskiego, było przejście przez jego terytorium lodowców. To działalność degradacyjna i agradacyjna lądolodu wywarła duży wpływ na krajobraz województwa Podlaskiego i uczyniła go tak niezwykłym.

W całej geologicznej historii Ziemi możemy wyróżnić parę zlodowaceń, które nawiedziły kulę ziemską.  Są one rozstrzelone na osi czasu i występowały niemal w każdej erze. Począwszy od prekambru ( okres riak ), aż po kenozoik  ( okres czwartorzęd ). Zjawiska glacjalne zależnie od epoki, w której występowały, możemy podzielić na takie, które objęły rozległy teren  i te, które objęły mały teren. Z ustaleń geologów wynika, że centrum największego zlodowacenia w Europie była Skandynawia. Stała niska temperatura i obfite opady sprzyjały rozprzestrzenianiu się lądolodu z wilgotnego klimatu w głąb Europy.

Na samym terenie Polski dzięki nowym badaniom geologów i specjalistów od zlodowaceń, możemy wyróżnić 8 plejstoceńskich glacjałów. Każdy z nich miał inny zasięg i występował w innym czasie. Nie posiadamy wszystkich danych na ich temat, gdyż obecnie wciąż trwają badania, a zdania naukowców są podzielone.

Wyróżniamy:

· Zlodowacenie Liwca – najstarsze gleby lessowe to zasługa tego lądolodu

· Zlodowacenie Narwi – najstarsze Polskie zlodowacenie

· Zlodowacenie Nidy – najstarsze polskie lessy, muły i iły warwowe*

· Zlodowacenie Odry - pola sandrowe, wzgórza kemowe**, ozy – Wzniesienia Łódzkie
· Zlodowacenie Sanu I - Gliny zwałowe, tego okresu osiągają grubość od 5 do 30 metrów
· Zlodowacenie Sanu II - Gliny zwałowe, piaski i żwiry o miąższości kilkunastu metrów 
· Zlodowacenie Warty – muły i iły zastoiskowe, a także pasy moren czołowych 
· Zlodowacenie Wisły - Trwało od 730 do 430 tys. lat temu i miało najkrótszy zasięg
Iły warwowe* - skała osadowa, okruchowa, odmiana iłów. Są pochodzenia polodowcowego i tworzyły się u czoła lądolodu. Nauka zajmująca się określaniem czasu powstania iłów warwowych to warwochronologia. Obecnie wykorzystywany jako surowiec do cegieł i dachówek.
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Każdy z glacjałów miał inny zasięg i pozostawił po sobie zarówno swoją działalność agradacyjną, jak i degradacyjną.  Z naszych badań wynika, że każde zlodowacenie otarło się o krajobraz województwa podlaskiego i ukształtowało jego powierzchnię.  
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Przypisy :  http://pl.wikipedia.org/wiki/Zlodowacenia_na_terenie_Polski , 

http://pl.wikipedia.org/wiki/I%C5%82y_warwowe
http://www.bryk.pl/teksty/liceum/geografia/geografia_fizyczna/8110-przebieg_i_zasi%C4%99g_zlodowace%C5%84_na_obszarze_polski 

Proces powstawania lodowca

Lodowcem możemy nazwać stałe nagromadzenie się lodu, który powstał w wyniku przeobrażenia się śniegu. Wspomniany śnieg , aby móc przeistoczyć się w firn musi utrzymać się na powierzchni przynajmniej rok. Tak długi okres utrzymywania się śniegu będzie możliwy tylko powyżej granicy wiecznego śniegu i tylko w warunkach wyraźnie ujemnej temperatury. Przebieg tej granicy na Ziemi zależy od klimatu oraz ukształtowania terenu.

W naszym kraju przebiega ona na wysokości około 2300 metrów nad poziomem morza.
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	Proces powstawania lodowca, zaczyna się od nawarstwienia wierzchniej warstwy śniegu. Pokrywa śnieżna staje się z czasem coraz grubsza i cięższa. Kryształki zamarzniętej wody, które leżą wyżej, wywierają nacisk na niżej położone warstwy. Ciągłe zamarzanie i rozmarzanie kolejnych etapów glacjalno twórczych powoduje przekształcenie się śniegu w niebieski lód lodowcowy. Powstawaniu lodowców sprzyjają płaskie grzbiety i dolinne spłaszczenia.

[image: image2.png]przekrdj
podiuzny

jezor
{adonca






	„Gromadzący się śnieg - pod wpływem panującej temperatury, przy dużej wilgotności powietrza i pod wpływem ciśnienia wyższych warstw śniegu - zmniejsza swą objętość, częściowo krystalizuje i stopniowo przekształca się wpierw w firn, a następnie w lód firnowy  (Miejsce gromadzenia się śniegu, powstawania firnu i lodu lodowcowego, czyli miejsce narodzin i zasilania lodowca nazywa się polem firnowym) i lodowcowy „

Zawartość powietrza w etapach tworzenia lodowca
   1.śnieg - zawiera ok. 90% powietrza 

   2. firn - nagromadzenie drobnych ziaren lodu; ok. 50% powietrza 

   3. biały lód firnowy - ok. 20-30%powietrza 

   4. niebieski lód lodowcowy - gruboziarnisty i twardy; ok. 20% powietrza 


Lodowcem ogółem dzielimy na lodowce górskie i lądolody oraz na  lodowce zimne*  (lodowce polarne) i lodowce ciepłe**  (lodowce umiarkowane).

Lodowiec zimny * -  Lodowce zimne to takie, których temperatura jest  niższa od temperatury topnienia lodu.  Składają się z lodu stałego, który pozbawiony jest wody. Efektem mocnego przywiązania do podłoża jest  prawie całkowity brak erozji  i brak jakiegokolwiek materiału skalnego. Jedynym obecnym lodowcem zimnym jest lądolód Antarktydy.

Lodowiec ciepły** - Lodowce ciepłe to takie, których cało objętościowa temperatura jest temperaturą topnienia. Są one nasączone wodą w całej objętości. Ciepło pochodzące od ziemi tzw. geotermalne topi lodowiec od spodu i lodowiec przesuwa się ślizgając się po warstwie wody. Takie lodowce często niosą znaczny materiał skalny w postaci moren.
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http://geomorfologia.w.interia.pl/lodowce.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/Lodowiec
Działalność lodowców

Każdy lodowiec przechodząc przez jakiś teren zostawia na nim swój ślad. Na obozie w Kuklach mogliśmy ujrzeć krajobraz województwa Podlaskiego, który został przeistoczony przez rzeźbę polodowcową. Podczas badań na temat glacjałów zawitaliśmy w Węgierskim Muzeum , które uchyliło nam rąbek tajemnicy, jaką od wieku stanowi szeroko pojęty ‘lodowiec”. 

Działalnosć lodowcową możemy podzielić na :
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Agradacyjną *                                                                 Degradycjną **
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Wyróżniamy cztery procesy :

   Detersja i  Detrakcja*
                        Abrazja lodowcowa **

Egzaracja ***
	
	


	

	


Działalność degradacyjna inaczej erozja lodowcowa to proces w którym grunt, skały, flora  oraz teren po którym przeszedł lodowiec jest nieodwracalnie niszczony lub przekształcany.
Jedną z najczęściej spotykanych form polodowcowych jest rysa polodowcowa. Forma ta powstaje podczas erozji wgłębnej niesionych przez lodowiec okruchów skalnych. Mutony i wygłady lodowe powstają w skutek wygładzenia powierzchni [image: image22.jpg]: W/m/jm/ /,,,,,,,,,,/



skalnych.

W wyniku erozji lodowcowej powstają także doliny U-kształtne
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W wyniku erozyjnej działalności lodowca powstaje również żłób lodowcowy. Jest to dolina polodowcowa o przekroju w kształcie litery U, strome zbocza i szerokie dno.  
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Bardzo podobnym zjawiskiem do abrazji lodowcowej jest detersja. Idealnym przykładem dla zjawiska detersji są wygłady lodowcowe. Jest to  powierzchnia skały wygładzona wskutek erozji lodowca. Zachodzi w wyniku szorowania o podłoże fragmentów skał przemieszczanych w morenie dennej lodowca.

[image: image25.jpg]



Detrakcja*  - „odrywanie i wykruszanie z podłoża bloków i rumoszu skalnego przez poruszający się lód lodowcowy. W jej wyniku powstają: cyrki, żłoby, doliny U-kształtne, zagłębienia liniowe.”

 Detersja* - „szlifowanie, rysowanie, gładzenie podłoża przez lód lodowcowy i materiał skalny niesiony w masie lodowca. W jej wyniku powstają:  wygłady, mutony (barańce), rygle skalne, rysy, bruzdy.”
Abrazja Lodowcowa** - „ścieranie skał podłoża za pomocą materiału niesionego przez lodowiec ścieranie skał podłoża za pomocą materiału niesionego przez lodowiec”
 Egzaracja*** - „zdzieranie, przesuwanie i fałdowanie materiału skalnego przez czoło lodowca. W jej wyniku powstają: zagłębienia i garby zbudowane ze spiętrzonego materiału.”

http://geomorfologia.w.interia.pl/lod4.html
Encyklopedia terminów geograficznych.
Drugą własnością lodowców jest ich działalność budująca. Glacjały, które transportują materiał i osadzają go to głównie lodowce ciepłe. Wielkość masy skalnej zależy od masy lodu. W składzie lodowca możemy znaleźć przeróżny materiał skalny, głównie wierzchną warstwa gruntu.  

Agradacyjną działalność dzielimy na :
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Akumulacja wód lodowcowych                  Akumulacje lodowcową

Akumulacje lodowcową stanowią głównie moreny. Morena to materiał skalny transportowany lub osadzony przez lodowiec albo lądolód. Aby uściślić pojęcie materiału skalnego, zbadaliśmy zawartość. Okazało się moreny głównie tworzą głazy, żwiry, piaski, pyły i gliny. Widzimy więc, że są to skały osadowe okruchowe i zwięzłe. 

Przykłady moren :
morena czołowa – „ciąg wzgórz lub wał o wysokości od kilku do kilkudziesięciu metrów, zbudowany z różnoziarnistego materiału. Powstają w wyniku usypania materiału skalnego niesionego przez lodowiec podczas jego postoju u jego czoła. W zagłębieniach pomiędzy utworami morenowymi tworzą się tzw. Jeziora morenowe”
Różne formy moren czołowych:
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morena boczna – „wał o wysokości od kilku do kilkudziesięciu metrów, ciągnący się wzdłuż zbocza doliny. Powstaje na skutek nagromadzenia się materiału niesionego w masie lodowca po jego bokach.”
morena środkowa – „wał o wysokości od kilku do kilkudziesięciu metrów ciągnący się w dnie doliny na przedłużeniu miejsca połączenia się dwóch dolin, którymi spływały lodowce, tzn. tworzy się z dwóch moren bocznych.”
morena denna – „powierzchnia terenu o urozmaiconej rzeźbie, powstała w wyniku osadzania materiału niesionego w masie lodowca podczas jego topnienia. Wyróżnia się: morenę płaską, falistą i pagórkowatą.”
http://www.bryk.pl/teksty/liceum/geografia/geografia_fizyczna/8116-dzia%C5%82alno%C5%9B%C4%87_lodowc%C3%B3w_i_l%C4%85dolod%C3%B3w_na_powierzchni_ziemi.html
Encyklopedia Geografii PWN
Akumulacja wód polodowcowych
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Akumulacją wód polodowcowych możemy nazwać osadzanie się materiału, który niosą wody polodowcowe.
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Krajobraz obszaru Suwalszczyzny
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  Podczas tegorocznego obozu projektowego/jesiennego dane nam było zobaczyć północno-wschodnią część naszego kraju. Zarówno obszar Pojezierza Suwalskiego, jak i tereny Parków Narodowych oraz Krajobrazowych zmusiły nas do głębszej analizy tego terenu, jego przeszłości geologicznej, jezior, których jest tu bez liku oraz naturalnego krajobrazu. Cały ten obszar jest znakomitym przykładem rzeźby polodowcowej. Liczne jeziora są tworami polodowcowymi, gdzie woda zapełniła doły i doliny stworzone przez lodowiec, natomiast ukształtowanie terenu-liczne pagórki i wzniesienia są morenami – czołowymi, bocznymi, dennymi. Doliny natomiast są polodowcowymi rynnami i miejscami, które utworzyła niszcząca działalność lądolodu i wody sprzed kilkunastu tysięcy lat wstecz, poprzez zabieranie materiału skalnego i ziemi. Ciekawym elementem jest zawieszona dolina, czyli dolina boczna opadająca w kierunku doliny głównej wysokim, często skalistym progiem. Jej przykład mogliśmy zobaczyć w pobliżu polodowcowego jeziora Hańcza.  Powstawanie takowego ewenementu wiąże się z  większą siłą erozyjną doliny głównej w stosunku do doliny bocznej. Tworzy się ona na wskutek podcinania przez lodowiec doliny głównej wylotu doliny bocznej. 

Występujące w tym regionie gleby są ściśle uzależnione od rodzaju podłoża. Gleby brunatne i bielicowe przeważają w części północnej i środkowej, rozwinęły się one na glinach morenowych pochodzenia lodowcowego. Występujące bielice na południu zostały wytworzone na żwirach i piaskach. Na znacznych terenach znajdują się gleby bagienne i mułowo - torfowe.

 Ważną cechą klimatu tego obszaru jest kontynentalizm objawiający się w charakterystycznych dla niego cechach: 
- długa, dość mroźna zima, późno wkraczająca wiosna i wcześnie zaczynająca się jesień

- długo zalegająca pokrywa śnieżna i opadów głównie w okresie letnim

- okres wegetacji najkrótszy z całym kraju - trwa tylko 180-190 dni

- najniższa średnia roczna temperatura – 6 stopni

- wysokie roczne amplitudy temperatury powietrza – 23 stopnie

Świat Roślin
 Na pojezierzu tym jak i również w każdym młodoglacjalnym obszarze występują liczne rośliny reliktowe, ogólnie rzecz biorąc lesistość nie jest zbyt wysoka ( jednak są też tereny o dość znacznej lesistości takie jak kawałek Puszczy Augustowskiej i Puszcza Romincka).
W lasach dominują świerk, sosna, buk i jawor, brakuje widocznie dębu. 

Warunki klimatyczne, ukształtowanie powierzchni, brak surowców naturalnych ( wyjątkiem jest drewno) oraz uwarunkowania historyczne sprawiają, że gospodarka jest bardzo źle rozwinięta. Podstawową gałęzią gospodarki jest rolnictwo oraz rybactwo. W celu ochrony tak nielicznych Polsce jak i na świecie naturalnych, niezniekształconych przez człowieka terenów utworzono tutaj liczne parki krajobrazowe oraz narodowe takie jak Węgierski Park Narodowy oraz Biebrzański Park Narodowy. Są to w najmniejszym stopniu zniekształcone przez człowieka obszary, toteż śmiało można stwierdzić, iż opis ich jest najlepszym sposobem na opisanie naturalnych walorów tego  regionu…

Wigierski Park Narodowy
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   Jest to jeden z największych parków narodowych w Polsce, znajduje się w samym północnym- wschodzie naszego kraju. Został on oficjalnie powołany 1stycznia 1989r. jako 15-nasty z kolei park w Polsce. Aktualna jego powierzchnia wynosi 14988 ha, w tym 9458 ha to grunty leśne, 2908 ha – wody i 2622 ha inne tereny, głównie użytkowane rolniczo (2302 ha). Ochroną ścisłą objętych jest 623 ha, w tym 283 ha lasów. Obszary zagospodarowane rolniczo objęte są ochroną krajobrazową. Położenie nad poziomem morza to 125-183m.

Ten zróżnicowany i niezwykle piękny krajobraz wigierski ukształtował przed kilkunastoma tysiącami lat lodowiec skandynawski. Jednak czas, od ustąpienia lodowca jest tylko ułamkiem w obliczu epok geologicznych, które mimo, że znacznie mniej ale  również wpłynęły na ukształtowanie terenu i krajobraz. Epoki te pozostawiły po sobie liczne osady i skały ukryte obecnie pod powierzchnią ziemi. Przez ponad 500mln lat krajobraz drastycznie się zmieniał, był również przez pewien okres czasu dnem morskim. Przez ostatnie 2mln lat, miało tu miejsce 8epok lodowcowych. Każda z nich pochłaniała w całości florę i faunę, zmieniała ukształtowanie terenu i powodowała naniesienie nowych gruntów, skał, glin oraz gleb.
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Obecny krajobraz  WPN-u urozmaicają liczne przykłady rzeźby młodoglacjalnej jak: liczne wzniesienia, moreny, ozy i   spiętrzenia wynikające ze starcia gruntów z przedpola, a następnie ich pchnięcia (sfałdowania i nasunięcia na siebie) przy postępowym ruchu mas lodu. Jednak lodowiec stopniowo znikał, pozwalając roślinności wkroczyć ponownie na te tereny.

"W miejsce ustępującego lodowca wkraczała roślinność. Miała ona charakter mozaikowy. Miejscami występowały niskie krzewinki z wierzbami i brzozą niską, gdzie indziej rosła roślinność trawiasta. Już około 10 tysięcy lat temu tereny te porosły lasy sosnowe, z dużym udziałem brzozy. Początkowo były bardzo świetliste, później stały się gęste. Stopniowo wkraczały świerki, osiki, wiązy, a zwłaszcza leszczyna. Miejsca wilgotne porosły olchy. Z czasem pojawiły się dęby, jesiony i lipy." *1
 Ciekawostką jest wyjątkowo wczesna wzmianka o zamieszkaniu tych terenów przez człowieka których ślady świadczą o tym, że przybyli oni w te tereny już po ustąpieniu lodowca ( ok. 10tys. lat temu.)                 

 *1 <www.wigry.win.pl>                                      

Byli to bowiem łowcy reniferów, którzy w pogoni za tymi zwierzętami, podczas ocieplenia klimatu, podążyli  za reniferami na chłodniejszą północ. Następnie, gdy około 8tys. lat temu tereny te porosła gęsta puszcza, zamieszkały tu grupy myśliwych polujących na jelenie, tarpany, dziki, niedźwiedzie, bobry i lisy. Zajmowali się też rybołówstwem i zbierali owoce leśne. Swoje obozowiska zakładali na piaszczystych brzegach jezior i rzek. Niestety chciwa z natury działalność człowieka nieco zniszczyła faunę i wybiła zwierzęta tego obszaru w okresie średniowiecza i lat nowożytnych. 
Klasztory mnichów, którzy mieli duże zapotrzebowanie na drewno i mięso i  wycinali znaczne obszary lasów, wybijając zwierzęta na nich mieszkające była także mocno rujnująca dla przyrody.  Jednak na szczęście nadal możemy cieszyć się pięknem tego obszaru. Liczne jeziora i rzeki będące domem rzadkich zwierząt i ptaków jak kormoran czy bóbr wciąż zachwycają rzesze turystow przyjeżdżających na te tereny. Agroturystyka wspomagana przez państwo i liczne dofinansowania Unii Europejskiej wpłynęła znacząco na  ilośc osób oglądających tę północno-wschodnią cześć Polski. 
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Biebrzański Park Narodowy
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   Utworzony 9 września 1993r.- największy park w Polsce o powierzchni 59 223 ha, położony na terenach Kotliny Biebrzańskiej- wielkiego obniżenia terenu o długości ponad 100 km. Dolina Biebrzy jest otoczona ze wschodu, południa i zachodu przez wysoczyzny morenowe - Białostocką, Kolneńska i Wysokomazowiecką - utworzone podczas zlodowacenia środkowopolskiego w województwie podlaskim. Obejmuje dolinę Biebrzy począwszy od jej źródeł, a skończywszy na ujściu do Narwi. Niemal cały bieg rzeki Biebrzy znajduje się na terenie parku (ok. 155 km). Ochronę tego terenu zapoczątkowano w latach międzywojennych tworząc dwa rezerwaty: Czerwone Bagno, które mimo zmian granic nadal istnieje oraz Grzędy.
 W roku 1989r. dzięki staraniom Towarzystwa Biebrzańskiego utworzono Biebrzański Park Krajobrazowy, obejmujący tereny basenów dolnego i środkowego. Cztery lata później Park Krajobrazowy przekształcono w Park Narodowy. 

W 1995 r. Biebrzański Park Narodowy wpisany został na listę wodno-błotnych obszarów chronionych Konwencją Ramsar.

Teren Parku jest charakterystyczny poprzez liczne obszary wodne, bagienne, torfowe (torfowiska o miąższości torfu 1-6 m! zajmują tu powierzchnię ok. 70.000 ha.) oraz szuwary(strefa roślin [makrofity] przybrzeżnych, występujących w pobliżu rzek i jezior, przy brzegach), a także zbiorowiska leśne (olzy, brzeziny, łęgi). Szczególnie cenna jest duża grupa zbiorowisk mechowiskowych, zawierających liczne gatunki rzadkie i reliktowe (brzoza niska, wierzba lapońska, gniadosz królewski), zanikające w innych częściach kraju.
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Obszar ten jest niezwykle unikatowym miejscem występowania wielu roślin jak storczyki (storczyk krwisty, obuwik pospolity, podkolan biały, kruszczyk rdzawoczerwony, kruszczyk szerokolistny, tajęża jednostronna), rosiczki (rosiczka okrągłolistna, rosiczka długolistna), widłaki (jałowcowaty, goździsty, wroniec) i inne. Szata roślinna odznacza się ogromną różnorodnością i  wysokim stopniem naturalności.
 Niezwykły obszar tego parku obfituje również w przeróżne gatunki zwierząt:

Rozległość obszaru, jego pierwotność i odmienność sprawiają, że w dolinie Biebrzy zachowała się specyficzna fauna w dużym stopniu związana z naturalnymi ekosystemami bagiennymi i wodnymi.

Stwierdzono, że na stałe żyje tutaj:

·  48gatunków ssaków

· 271 gatunków ptaków, w tym ponad 180 lęgowych

· 36 gatunków ryb

· 12 gadów

· ponad 700 gat. motyli, w tym 94 gatunki motyli dziennych. 

· Wykazano obecność 448 gatunków pająków, wśród nich znaczący udział (71) mają gatunki rzadkie znane z nie więcej niż 3-5 stanowisk w kraju, a 10 gatunków pająków znanych jest tylko stąd.

· Do tej pory poznano ponad 500 gatunków chrząszczy, 42 gat. chruścików i 19 gat. pijawek.

Najważniejszymi charakterystycznymi i bardzo dostrzegalnymi zwierzętami są tu  łosie, których  400sztuk stanowi największą ich ostoję w Polsce. Występują tu również wilki, dziki, bobry(które zasiedlano tu ponownie po wojnie) oraz wydry.
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Pojezierze Suwalskie [ i obiekty hydrologiczne ] 
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Zajmuje skrajny obszar północno-wschodniej Polski, lecz w istocie jest zachodnią częścią Pojezierza Litewskiego, które znajduje się na pograniczu Litwy, Rosji, Białorusi oraz Polski. Graniczy ono bezpośrednio od zachodu z Pojezierzem Ełckim, a od południa z Równiną Augustowską. Najbardziej na wschód wysuniętym fragmentem omawianego terenu jest Pojezierze Sejneńskie. Na Pojezierze Suwalskie składa się 250 jezior. W większości są to jeziora typu rynnowego, ale występują także morenowe, owalne oraz o nieregularnej linii brzegowej.
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JEZIORO WIGRY
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Jest to największe jezioro Pojezierza Suwalskiego typu rynnowego, morenowe. Znajduje się na pograniczu Pojezierza Wschodniosuwalskiego i Równiny Augustowskiej , stanowiących część Pojezierza Litewskiego,  w województwie podlaskim na terenie Wigierskiego Parku Narodowego. Powierzchnia obejmuje 2118 ha, a w najgłębszym miejscu ma 74,2 m. Obszar ten leży na wysokości 125 – 183 metrów ponad poziomem morza. Krajobraz urozmaicają liczne morenowe wzniesienia tj. pagórki, wzgórza i wały utworzone z materiału skalnego osadzonego przez lodowiec lub przemieszczonego pod jego naciskiem. Największe wrażenie robią  spiętrzenia powstałe na skutek zdzierania utworów przedpola i podłoża lodowca, a następnie ich pchnięcia, sfałdowania i nasunięcia na siebie przy postępującym ruchu mas lodu. Występujące w rejonie Wigier wydłużone wały żwirowo-piaszczyste to ozy, które utworzyły się w szczelinach pod lądolodem oraz w rynnach, w miejscu gdzie wody uchodziły spod lodu. Uwagę przykuwają także kemy tj. pagórki o często stożkowatym kształcie lub mające przypłaszczony wierzchołek i strome zbocza, które powstały z warstwowo ułożonych piasków, mułów i żwirów osadzanych w szczelinach i zagłębieniach w obrębie lodowca.
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Zarówno jego powstanie jak i ukształtowanie związane są z ostatnim zlodowaceniem. Rynny o stromych zboczach zostały wyżłobione przez lodowiec, spod którego czoła wypływające wody wynosiły materiał piaszczysto-żwirowy i tworzyły pokłady sandrowe. Po okresie ocieplenia i  recesji (wycofywania się) lodowca nastąpiło ponowne ochłodzenie klimatu i tangresja, tzn. powtórne nasuwanie się czoła lądolodu. Była to tzw. subfaza wigierska. Lądolód doprowadził do częściowego zniszczenia powstałych wcześniej moren czołowych i zmienił uformowanie wzniesień czego pozostałościami są wyspy na jeziorze Wigry: Ordów, Ostrów i Krowa. W kolejnej, hańczańskiej, subfazie czoło lodowca było znacząco ruchliwe. Pod koniec plejstocenu, pierwszej epoki czwartorzędu, w 4 wieku tej epoki zwanej  tarantem, tj. około 14 tysięcy lat temu, rozpoczął się okres ostatecznego zaniku i rozpadu pokrywy lodowej. Po ogromnych stopniałych bryłach lodowca pozostały płaskie obniżenia terenu, będące idealnym środowiskiem dla rozwoju roślinności torfowiskowej. Istotne ocieplenie klimatu, które nastąpiło 12 tysięcy lat temu, przyczyniło się z kolei do pogłębiania się jezior, aż do momentu ostatecznego wytopienia się pozostałości lądolodu. W tym okresie powstał również kompleks mis jeziornych tworzących Prawigry, które w bardzo długim procesie wypełniania się osadami dennymi oraz zarastania stref brzegowych i płycizn przekształciły się stopniowo w grupę 14 jezior i jeziorek. Obecnie zbiorniki Prawigrów to samodzielne jeziora:  Długie, Muliczne, Okrągłe i Leszczewek. 
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Wigry kształtem przypomina literę „S” i właśnie z tego względu otrzymało swoją nazwę. Wywodzi się ona bowiem od jaćwieskiego słowa ludów bałtyckich „wingris” oznaczającego przymiotnik „kręty, wijący się”. Pierwszy raz tej nazwy użył sławny polski kronikarz, Jan Długosz, opisując łowy Władysława Jagiełły w tamtych okolicach. Wysokie brzegi jeziora porastają lasy iglaste. Charakterystyczne są liczne półwyspy. Na jednym z nich, półwyspie Klasztornym, mieści się mała miejscowość Wigry z malowniczym klasztorem kamedułów, gdzie w 1999 r. podczas swojej siódmej pielgrzymki do Polski odpoczywał błogosławiony Jan Paweł II. Poprzez liczne strumyki jezioro to łączy się z szesnastoma innymi. Rzeką zasilającą oraz wypływającą z omawianego akwenu wodnego jest Czarna Hańcza.  Flora Wigierskiego Parku Narodowego, a co za tym idzie, także jeziora Wigry jest bardzo bogata. Liczy 800 gatunków roślin naczyniowych, 170 gatunków mszaków, 300 porostów oraz wiele rodzajów grzybów i glonów. Wśród drzew królują sosna i świerk. Brzegi jeziora, niezmienione przez człowieka, są rajem dla zwierząt. Występują tu wilki, rysie, łosie, jelenie, sarny, dziki, borsuki, lisy, jenoty, kuny i wiewiórki. Jednak charakterystycznym małym mieszkańcem tego krajobrazu jest bóbr, będący jednocześnie symbolem Wigierskiego Parku Narodowego. Zaobserwowano także 195 gatunków ptaków, w tym: mewę, perkoza, kaczkę krzyżówkę, rybitwę i łabędzia. Ponadto doliczono się aż 26 gatunków ryb takich jak: węgorz słodkowodny, sieja, okoń, sielawa, szczupak, troć, sandacz oraz sum. Ważny dla przyszłości i ochrony Wigier jest fakt, że w 1975 roku zostało ono wpisane przez Międzynarodową Unię Ochrony Przyrody (International Union for Conservation of Nature) na listę najcenniejszych akwenów świata, wg. projektu „Aqua”, natomiast w 1998 roku Międzynarodowe Towarzystwo Limnologiczne objęło jezioro programem pomocy naukowej na rzecz jego wzmożonej ochrony. Pozostaje wspomnieć, iż limnologia to nauka zajmująca się badaniem wód zbiorników śródlądowych. Pionierem badań limnologicznych i autorem pojęcia "limnologia" był szwajcarski przyrodnik François-Alphonse Forel. Zainteresowanych tematem młodych odkrywców przyrody do odwiedzenia tej malowniczej krainy powinien zachęcić także fakt, iż jezioro nadaje się wspaniale do uprawiania wszelakich sportów wodnych, wiec poznawanie specyfiki Pojezierza Suwalskiego i jeziora Wigry można połączyć z interesującymi formami spędzania czasu na łonie natury. Przez cały akwen prowadzi słynny szlak kajakowy rzeką Czarną Hańczą - nazwany imieniem papieża Jana Pawła II.
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JEZIORO HAŃCZA
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Polodowcowy akwen wodny Pojezierza Wschodniosuwalskiego typu rynnowego. To najgłębsze jezioro w Polsce i całej środkowej części Niżu Europejskiego ma 4530 m długości. Jego głębokość maksymalna wynosi 108,5 m, a powierzchnia to 304 ha. Lustro Hańczy znajduje się na wysokości 227,3 m n.p.m. Zlewnia zbiornika zdominowana jest przez tereny rolnicze z fragmentami borów świerkowych i lasów mieszanych oraz niewielkimi obszarami zarośli na terenach podmokłych i nieużytkach. Brzegi obfitują w liczne, potężne głazy narzutowe, szerokie na kilka metrów co nadaje Hańczy unikalny charakter. Wody jeziora są niespotykanie czyste, a przeźroczystość dochodzi nawet do 12 m. Dno jest piaszczysto-żwirowe i charakteryzuje się stromymi stokami. Pełno tu rowów, dołów, górek i stromych wąwozów. Kamieniste brzegi pozbawione są prawie całkowicie roślinności, której różnorodność jest tutaj bardzo uboga. W jeziorze występują gatunki ryb charakterystyczne dla zimnych wód północnych oraz górskich potoków m. in. miętus oraz głowacz. Występują tu również bardzo rzadko spotykane chłodno- i tlenolubne skorupiaki. 
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Średnio rozwinięta linia brzegowa posiada natomiast kilka przepięknych zatoczek. Poza obniżeniami na krańcach północnym i południowym brzegi akwenu są strome, a nawet bardzo strome: wschodnie, stanowiące moreny czołowe, zajmuje dorodny bór świerkowy; zachodnie, ukształtowane w pagórkowatą wyżynę lodowcową – pola orne i pastwiska. Roślinność zanurzona tworzy rozległe podwodne łąki. Tylko w okolicy wsi Hańcza zachował się fragment lasów liściastych z przewagą lipy. Geneza powstania akwenu jest tożsama z powstaniem jeziora Wigry.  W 1974 Hańcza została wpisana na listę Projektu Aqua UNESCO, zarówno z powodu swojej głębokości jak i dzięki wysokim, podwodnym ścianom, utworzonym ze zwięzłych osadów polodowcowych. Dla turystyki tego regionu, poza bogatą fauną i florą oraz malowniczością krajobrazu, duże znaczenie ma również atrakcyjność miejsca dla uprawiania nurkowania. Jezioro jest położone na terenie Suwalskiego Parku Narodowego i od 1963 roku objęte całkowicie ochroną w ramach rezerwatu przyrody krajobrazowo-wodnym jeziora Hańcza. Tak samo jak w przypadku Wigier, rzeką zasilającą i wypływającą jest Czarna Hańcza. 

CHARAKTERYSTYKA REGIONU GEOGRAFICZNEGO POJEZIERZE SUWALSKIE
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Zbudowane jest z glin zwałowych, morenowych. Występują tu licznie wały moren czołowych, moreny z wyciśnięcia, równiny sandrowe, liczne zagłębienia bezodpływowe o zróżnicowanych kształcie i wielkości, wysoczyzny moreny dennej, której formami są: ozy, kemy oraz drumliny tj. niskie, owalne, podłużne wzgórza pochodzenia glacjalnego o długości do 1 km i wysokości od 5 do 60 m o stromiźnie na stokach od strony, której nasuwał się lądolód. Charakterystyczne są znaczne, jak na ten krajobraz, różnice wysokości, czyli deniwelacje oraz występowanie jezior rynnowych w ciągach. Struktura obrazu tego regionu jest co do zasady jednolicie drobnoziarnista. Związane jest to z drobnymi formami rzeźby terenu oraz stosunkowo jednolitą budową skalną terenu. Niewiele jest dolin o dnach zajętych przez łąki. Cechą modelową dla tego obszaru jest mozaikowatość rzeźby. 
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Wśród gleb dominują gleby brunatne właściwe oraz wyługowane tj. o zubożałej ilości substancji odżywczych i mikroelementów oraz zbielicowane, wytworzone z piasków, żwiru i glin zwałowych. Można spotkać również gleby bagienne. Gleby  brunatne właściwe mają odczyn obojętny, a struktura ich poziomu próchniczego jest dobrze wykształcona (od 15-30 cm) i w dużym stopniu wodoodporna, co jest niezwykle sprzyjające i korzystne dla rozwoju systemu korzeniowego roślin uprawnych. Najlepiej uprawiać w tym regionie rośliny zbożowe i okopowe, jednak konieczne jest ich intensywne nawożenie. Zasięg powierzchniowy regionu dobrze odpowiada rozmieszczeniu tych gleb, nawiązując do typu rolnictwa. Pod względem geologicznym obszar pojezierza należy do prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej masywu suwalskiego, krystalicznego fundamentu prekambryjskiego. Aktualna rzeźba terenu powstała w czasie plejstocenu podczas glacjału tzn. poszerzania obszaru zajmowanego przez lądolód i holocenu w czasie interglacjału tj. wycofywania się lodowca. Budowę geologiczną tego obszaru stanowią trzy warstwy: podłoże krystaliczne z ery archaicznej na głębokości 600 m, skały osadowe (kredy, wapienie, dolomity) od głębokości 550 m oraz najmłodsze skały z ery kenozoicznej czwartorzędu na głębokości od 200 do 300 m. Największą miejscowością regionu są Suwałki mające 69 tys. mieszkańców, będące ośrodkiem usługowym, przemysłowym i oświatowo-kulturalnym z zakładami produkującymi meble, zakładami przemysłu spożywczego, produkcja materiałów budowlanych oraz wytwarzającymi wyroby elektrotechniczne. Suwałki są terenem bogatym w rudy żelaza, wanadu, ołowiu oraz rzadkiego tytanu. Powierzchnia omawianego regionu wynosi 1849,8 km².

SUWAŁKI POLSKIM „BIEGUNEM ZIMNA”
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Polski biegun zimna, ogrzany sercami mieszkancow.




                 Biegunem zimna nazywamy punkt gdzie odnotowano najniższą na danej półkuli minimalną temperaturę powietrza. Na półkuli południowej biegun zimna znajduje się niedaleko stacji antarktycznej Sojuz (-89,6 °C), natomiast na półkuli północnej jest to wioska Tomtor na Syberii (-72,2 °C). Potocznie używa się takiego określenie także w skali danego kraju. W Polsce za biegun zimna uważane są Suwałki gdzie w zimie odnotowywane są najniższe temperatury powietrza. Uwarunkowane jest to położeniem geograficznym miejscowości.  W porównaniu z pozostałymi miastami naszego kraju, miasto to najczęściej odczuwa wpływ arktycznych i kontynentalnych mas powietrza. Właśnie za sprawą tych pierwszych jest ono najzimniejszym regionem Polski wraz z górami, a nasz rodzimy biegun zimna znajduje się tuż obok wsi Wiżajny. Zimy są tutaj co do zasady bardzo długie i mroźne, wiosna dociera stosunkowo późno, a lato bywa krótkie acz gorące. Występujący w tym regionie mikroklimat znacznie opóźnia okres kwitnienia i wegetacji roślin, natomiast zjawiska atmosferyczne są rokrocznie silniejsze.  Ciekawostką jest, iż najniższą minimalną temperaturę dobową powietrza (-41 °C) odnotowano w Siedlcach 11 stycznia 1940 roku.
                              Wnioski i podsumowanie
     Okres pracy nad projektem zaowocował dla nas zdobyciem naprawdę szerokiej wiedzy. Temat naszego projektu dodatkowo, oprócz poznania krajobrazu i obszaru Suwalszczyzny, dał nam możliwość poznania geologicznej przeszłości tej części Polski, o której tak niewiele wiedzieliśmy. Znacznie bardziej, niż nam się zdawało przed obozem, zaciekawił nas ten piękny polodowcowy krajobraz. Mogliśmy również zobaczyć w naturalnych warunkach przeróżne formy krajobrazu, które pomogą nam zapewne w zrozumieniu materiałów do geograficznej olimpiady, w której nasz pełny skład projektowy bierze udział. Dowiedzieliśmy się dlaczego Suwałki nazwyane są polskim biegunem zimna. Zrozumieliśmy mechanizm powstawania występujących tam jezior. Poznaliśmy oglądając własnymi oczami żyjące na Suwalszczyźnie rośliny i zwierzęta, których miejsce występowania wynika z konkretnych warunków klimatycznych i ukształtowania terenu. Poraz kolejny- podobnie jak w latach poprzednich-  nauczyliśmy się, że przyroda jest życiem, które nieustannie się zmienia, a procesy sprzed milionów lat ciągle wpływają na czasy obecne.  
  Mieliśmy również możliwość wzmocnienia naszych wzajemnych relacji podczas pracy w grupie, zarówno        podczas obozu, jak i podczas spotkań po obozie.

 Chcielibyśmy szczerze podziękować naszej pani promotor Annie Korskiej, za liczne pomoce naukowe, ciągłą motywację i rady w celu zdobyciu niezbędnych nam informacji.
Summary
The subject of our work is The landscape of the Suwałki lake district and it's geological past – geographical region In northern-east Poland. We have divided our Project Into 3 parts. Every single one was written by each of us. Bartek’s part was about the history of freezeing of the Suwałki Lake district and Glaciers activities . Michał was writing about National Environment Parks and landscape, while Wiktor’s task was the examples of hydrological occurence(lakes and riviers). 
In spite of largeness 
After the end of our whole labour we can surely claim that our knowledge about this local geographical have raised considerably.
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